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Calibracio

Estimar os pardmetros que definem a projecdo de um ponto
tridimensional (3D) do mundo em um ponto bidimensional (2D) da
imagem [Ellmauthaler et al., 2013]

Othon, Erikson Calibragdo Térmica com Pastilhas Peltier 3/26



Calibracio

Fundamental quando ha necessidade de informagcdes métricas
precisas.

@ Distancia entre objetos;

@ Tamanho;
@ Profundidade.

Exemplos dessa situacdo: aplicacBes de navegacdo auténoma de
robds [Kriegman et al., 1990], visdo estéreo

[Kriegman et al., 1990], sistemas para aumentar a seguranga em
veiculos [Bertozzi and Broggi, 1998] e reconstru¢do 3D

[Geiger et al., 2011].
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Para cameras convencionais ha uma série de métodos conhecidos e
amplamente utilizados, como [Zhang, 2000]
[Heikkila and Silven, 1997].



Calibragdo - Zhang

@ Obtencdo de imagens do alvo coplanar de calibracdo. As
imagens devem ser obtidas com o alvo em diferentes posicdes
e angulos.

@ Em cada imagem obtida, encontrar os vértices dos quadrados
do padrio de calibracdo;

© Através dos dados obtidos na etapa anterior e do conhecimento
prévio do padrdo, calcular os pardmetros de calibrag3o.
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Calibragdo - Zhang

Figura 1: Alvo de calibragdo [OpenCV, 2018]
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Calibragdo - Zhang

Figura 2: Imagem calibrada [OpenCV, 2018]
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Cameras térmicas

"Enxergam" a temperatura da cena, e n3o suas cores.

Opcio interessante em diversas areas:
@ Uso militar;
@ Medicina;

@ Sistemas inteligentes para carros auténomos.

Situacdes de escuriddo, neblina, ofuscamento e objetos escondidos.
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Cameras térmicas

Figura 3: Mesma cena capturada com uma camera convencional, 3
esquerda, e com uma camera térmica, a direita. Extraido de
[Alldieck et al., 2016]
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Problema

Como as pecas brancas e pretas do alvo tradicional estardo em
temperaturas praticamente idénticas n3o sera mantido o padrio do
tabuleiro de xadrez, tornando-o praticamente invisivel.
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Calibracdo de Cameras Térmicas - Saponaro

No pior cenario, o alvo é aquecido durante 5 minutos e sua
utilizagdo é possivel por até 10 minutos.

Figura 4: Setup do alvo em [Saponaro et al., 2015]
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Calibracdo de Cameras Térmicas - Saponaro

No pior cenério, o alvo é aquecido durante 5 minutos e sua
utilizagdo é possivel por até 10 minutos.

a) b)

Figura 5: Processamento das imagens em [Saponaro et al., 2015]
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Calibracdo de Cameras Térmicas utilizando Pastilhas Peltier

Figura 6: Pastilha Peltier
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Calibracdo de Cameras Térmicas utilizando Pastilhas Peltier

@ 10 pastilhas Peltier, posicionadas com o lado quente para cima;
@ Fixadas em uma superficie plana de madeira.

o Circuito:
o Pastilhas Peltier foram organizadas em 3 grupos: 2 deles com
3 pastilhas e 1 com 4 pastilhas;
o Alimentado por 5W, em paralelo, fornecidas por uma fonte
ATX 550w Real
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Calibracdo de Cameras Térmicas utilizando Pastilhas Peltier

Figura 7: Setup do alvo proposto
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Calibracdo de Cameras Térmicas utilizando Pastilhas Peltier

Figura 8: A esquerda, imagem térmica do alvo proposto. A direita, os
pontos internos encontrados.
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Calibracdo de Cameras Térmicas utilizando Pastilhas Peltier
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Figura 9: Grafico que demonstra a temperatura de uma pastilha do alvo
no intervalo de tempo de 0 segundos a 25 minutos
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Melhorias futuras

Figura 10: Imagem que demonstra os problemas presentes no atual alvo
de calibrac3o.
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e Expandir o alvo;
@ Realizar comparag¢des numéricas com métodos conhecidos;

@ Melhorar organizacio e eficiéncia do circuito.



Comparativo

Método de Saponaro Método proposto
Tempo de Uso A depender do aquecimento Enquanto durar o experimento
Necessidade de reaquecimento Sim Nao
Necessidade de prélpds processamento Sim Nao
Custo Baixo Alio

Figura 11: Tabela comparativa entre o método proposto e o da literatura
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Conclusio

@ Opcido pratica para calibracdo de cAmeras térmicas;

@ Capaz de ser utilizado por um grande periodo de tempo, o que
permite que em experimentos que necessitem de um longo
tempo para obter imagens de calibracdo n3o seja necessario
parar o processo para configurar novamente o alvo.
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