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Método Proposto
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Resultados
 30 classes modificadas no módulo app.

 23 classes modificadas no módulo Persistence e BusinessRule.

 5 classes modificadas no módulo services.

 Removido 61% dos bad smells do módulo app.

 Aumento da classificação no SQALE de B para A.



Resultados
 295 refatorações aplicadas:

Metapadrão Unification.

Técnicas de Fowler.

Refatorações a partir do SonarQube.



Antes Depois

Quantidade de 

Classes

37 39

Quantidade de 

bad smells

477 182

Complexidade 531 236

Duplicações 39,2% 35,8%

Linhas de 

código

2797 2921

Quantidade de 

funções

144 151

SQALE rating B A

* Estatísticas referentes ao módulo app



Dificuldades na Aplicação do Método
 Entender o Sistema: gerar o diagrama de classe do FrameMK, que 
contém 344 classes.

 Escolher Módulo: não houve grandes dificuldades. Algoritmo 
implementado foi o Insertion Sort.

 Refatorar Módulo: maior dificuldade em comparação com as outras 
etapas. Conhecer bem todas as técnicas de refatoração.



Trabalhos Relacionados
 Semelhanças com o método de Mens e Tourwé (2004).

 Semelhanças com o método de Rapeli (2005).

 Diferenças entre os métodos.



Características Rapeli (2005) Mens e Tourwé (2004) Método Proposto 

Compreender a funcionalidade do 

sistema.

X X X

Gerar diagrama de classe. X X

Aplicar padrões de projeto de forma 

específica.

X X

Testar sistema refatorado. X X

Refatorar para qualquer linguagem. X

Analisar código para refatorar. X X X

Identificar tipo de refatoração a serem 

aplicadas.

X X

Utilizar ferramentas automatizadas 

para análise do código.

X

Aplicar Inversão de Controle X

Aplicar Metapadrões X



Conclusão
 Criado um novo método de refatoração.

 Guia de Metapadrões e Inversão de Controle (Barros, 2015).

 Foi possível a aplicação do método proposto.

 Resultados obtidos com a aplicação do método.

 Comparado com outros métodos presentes na literatura.



Trabalhos Futuros
 A identificação de novas características na construção de frameworks de
domínio que devem ser levados em consideração no processo de refatoração.

 A aplicação de métricas para avaliar quantitativamente a contribuição do
método na refatoração de frameworks.

 Aplicar o método proposto em outros estudos de caso ou módulos.

 Automatizar o processo de detecção de metapadrões em código fonte.

 Refinar o modelo de classes do FrameMK de modo a facilitar a engenharia
reversa.

 Definir as etapas que devem ser realizadas na fase de validação do framework.
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