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CONJUNTO DOMINANTE

ORIGEM

Teve como motivação inicial o problema de determinar o número ḿınimo
de rainhas que podem dominar todo um tabuleiro de xadrez.
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4

/ 34



CONJUNTO DOMINANTE

FILIPE RODRIGUES PEREIRA DA SILVA SHEILA MORAIS DE ALMEIDA (DAINF)Propriedades do Conjunto Dominante Mı́nimo no Produto Lexicográfico
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CONJUNTO DOMINANTE

O QUE É O PROBLEMA DO CONJUNTO DOMINANTE MÍNIMO?

Dado um grafo, encontrar o menor conjunto de vértices D tal que todo
vértice pertença a D ou seja vizinho de um vértice de D.
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CONJUNTO DOMINANTE

NOTAÇÃO

O tamanho do conjunto dominante ḿınimo é chamado de número de
dominação, denotado por γ(G ).

γ(G ) = 1
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CONJUNTO DOMINANTE

γ(G ) = 3
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CONJUNTO DOMINANTE

MAS E SE UM GRAFO POSSUIR n VÉRTICES?

Não existe um algoritmo que consiga encontrar o Conjunto Dominante
Mı́nimo de um grafo qualquer em tempo polinomial.
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CONJUNTO DOMINANTE

E QUANTO TEMPO ISSO LEVARIA?

Dependendo do grafo de entrada, um algoritmo por força bruta poderia
levar mais de 500 bilhões de anos para obter uma resposta! Essa é uma
das caracteŕısticas dos problemas NP-completos.
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14

/ 34



PRODUTO LEXICOGRÁFICO
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PRODUTO LEXICOGRÁFICO

Figura: Grafos P3, C3 e representação gráfica do grafo P3 • C3.
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PRODUTO LEXICOGRÁFICO

FORMALIZANDO...

O produto lexicográfico de dois grafos G e H é denotado por G • H, cujo
conjunto de vértices é formado pelo produto dos conjuntos V (G ) e V (H).
Dois vértices (x1, y1) e (x2, y2) são adjacentes em G • H se x1x2 ∈ E (G ),
ou se x1 = x2 e y1y2 ∈ E (H).
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RESULTADOS

TEOREMA DE ZHANG (2011)

Zhang determinou que se G é um grafo simples e H é um grafo com
γ(H) = 1, então γ(G • H) = γ(G ).
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19

/ 34



RESULTADOS

FILIPE RODRIGUES PEREIRA DA SILVA SHEILA MORAIS DE ALMEIDA (DAINF)Propriedades do Conjunto Dominante Mı́nimo no Produto Lexicográfico
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RESULTADOS

TEOREMA 1

Se G é um grafo com vértice universal de ordem pelo menos 2 e H um
grafo simples com γ(H) ≥ 2, então γ(G • H) = 2.
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RESULTADOS

TEOREMA 2

Se G é um grafo k-partido completo, k ≥ 2, e H um grafo simples sem
vértice universal.
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RESULTADOS

TEOREMA 3

Sejam G e H grafos simples e conexos, então γ(G • H) ≤ 2γ(G ).
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28

/ 34



RESULTADOS

FILIPE RODRIGUES PEREIRA DA SILVA SHEILA MORAIS DE ALMEIDA (DAINF)Propriedades do Conjunto Dominante Mı́nimo no Produto Lexicográfico
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TRABALHOS FUTUROS

TRABALHOS FUTUROS

É interessante notar que quanto menos componentes de tamanho 1
houverem no subgrafo induzido pelo conjunto dominante ḿınimo de G ,
menor será a cardinalidade do conjunto dominante de G • H obtido pela
técnica do Teorema 3. Observe que quando todo vértice do conjunto
dominante ḿınimo D ⊆ V (G ) possui um vizinho em D, então
γ(G • H) = γ(G ). Considerando esta observação é interessante investigar
nos trabalhos futuros quais os grafos que sempre possuem um conjunto
dominante ḿınimo sem componentes de tamanho 1. Uma caracterização
de tais grafos seria um resultado relevante.
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DÚVIDAS?
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