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Introducao

Uma coloragio de arestas (propria) € uma atribuigdo de cores
para as arestas de um grafo tal que arestas que incidem no
mesmo vértice tém cores distintas. A Figura 1 é um exem-
plo de coloracao de arestas propria.

Figura 1: Coloracao de arestas para o grafo Touro

Problema da Coloracao de Arestas

O menor numero de cores para uma coloracdo de arestas
propria de um grafo G é o indice cromético de G, x'(G). O
Problema da Coloracao de Arestas é determinar o indice
cromatico de um dado grafo.

Resultados Conhecidos

Por definicdo, x'(G) > A(G), onde A(G) O grau méximo
de um grafo G.

Teorema 1 (Vizing, 1964)

Existe um algoritmo polinomial para colorir as arestas
de qualquer grafo simples G com A(G) + 1 cores.

Entdo, existem apenas dois valores possivel para x'(G).
e Géclasse 1: X'(G) = A(G);
e Géclasse2: X'(G) = A(G) + 1.

Decidir se G é classe 1 é um problema NP-completo, co-
nhecido como Problema da Classitficacdo (Holyer, 1981).
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Grafos de Intervalos

Um grafo de intervalos é um grafo G tal que cada vértice
de G representa um intervalo de uma familia de intervalos
da reta real e dois vértices sdo adjacentes se e somente se
seus respectivos intervalos se intersectam. Um exemplo é
apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Grafo Touro e sua representacao por intervalos

Determinar
a complexidade do
Problema da Coloracao
de Arestas para grafos
de Intervalos €
possivelmente facil.

(Johnson, 1985)

Fonte: adaptacdo de dl.acm.org

Teorema 2 (Figueiredo et al., 1999)

Se G é grafo de intervalos com A(G) impar, entdo G é
Classe 1.

Uma coloracdo de arestas para um grafo de intervalos G
com A(G) impar é apresentada na Figura .
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Grafos Indiferenca

Um grafo é indiferenca se representa uma familia de in-
tervalos em que todos tém o mesmo tamanho. O grafo
Touro (Figura 2) é um grafo indiferenca. O Problema
da Coloracdo de Arestas permanece em aberto mesmo
quando restrito aos gratos indiferenca.

Denotamos por d(N(v)) a soma dos graus dos vértices
que sao adjacentes a v em G. Seja ¥ a classe dos gra-
fos G tais que todo A(G)-vértice v satisfaz d(N(v)) <

A(G)? — A(G). Observe, por exemplo, que o grafo da Fi-
gura 3 pertence a Classe Y.
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Figura 3: Grafo Indiferenca
Teorema 3 (Zatesko et al., 2020)
Todo grafo que pertence a ¥ é Classe 1.

Caracterizar os grafos indiferenca que pertencema Y.

Referencias

Figueiredo, C. M. H., ]J. Meidanis, e C. P. de Mello. 1999.
Total-chromatic number and chromatic index of dually

chordal graphs. Information Processing Letters 70:147-152.

Holyer, 1. 1981. The np-completeness of edge-coloring.
SIAM Journal on Computing 10:718-720.

Vizing, V. G. 1964. On an estimate of the chromatic class of
a p-graph. Diskret Analiz 3:25-30.

Zatesko, L.M., A. Zorzi, R. Carmo, e A.L.P. Guedes. 2020.
Edge-colouring graphs with bounded local degree sums.
Discrete Applied Mathematics 281:268-283.

Projeto financiado pelo CNPq (428941/2016-8).


https://dl.acm.org/doi/10.1145/322077.322090

	Introdução
	Problema da Coloração de Arestas
	Resultados Conhecidos
	Grafos de Intervalos
	Grafos Indiferença

