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Introducao

Problemas de classificacao hierarquica multirrotulo envolvem a
manipulacao de grandes volumes de dados e um elevado numero de
atributos e rotulos. Este contexto requisita a aplicacao de técnicas
para reduzir a dimensionalidade dos dados sem alterar seu signfica-
do intrinseco, de modo a melhorar o desempenho do classificador.
Este trabalho propoe um método para reducao de dimensionali-
dade em bases de dados de classificacao hlerarqulca multirrotulo,
utilizando a técnica de selecao de atributos. Para i 1SS0, faz uso do
Fisher Score e do calculo da correlacao entre atributos.

Classificacao Hierarquica Mul-

tirrotulo

O problema de classificacao € um dos mais importantes no cam-
po da aprendizagem de maquina e consiste em atribuir um rotulo
a um elemento do conjunto de dados alvo da tarefa de classifi-
cacao. De modo particular, ha contextos nos quais um objeto de
um COI]JUIltO pode ser assoma,do a mais de uma classe e, além dis-

é possivel, ainda, que as classes mantenham entre si relacoes
ta,xonémicas. Neste caso, tem-se a classificacao hierarquica mul-
tirrotulo, que pode ser aplicada para a predicao de proteinas em
dados de bioinformatica, por exemplo.
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Figura 1: Classificacao tradicional vs. classificacao multirrotulo
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Figura 2: Classificacao plana vs. classificacao hierarquica

Selecao de Atributos

A selecao de atributos é uma das abordagens de reducao de di-
mensionalidade em bases de dados, que compreende a escolha dos
atributos mais relevantes a partir dos originais. As técnicas de se-
lecao de atributos podem ser classificadas em tres categorias: filtro,
wrapper e embutida. A abordagem filtro corresponde a escolha de
um subconjunto de atributos por meio da estimacao da qualidade
dos atributos com base apenas nos dados.
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Figura 3: Procedimento de selecao de atributos
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Método Proposto

O método consiste em ranquear os atributos a partir do calcu-
lo do Fisher Score, adaptando-se esse calculo para considerar a
natureza hierarquica e multirrétulo da tarefa de classificacao. A
formula basica para o calculo do Fisher Score do 7-ésimo atributo

¢ a seguinte:
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onde, (07) = Y71 ni(0)% . e o) sao a média e o desvio
padrao do 7-ésimo atributo da Ak-¢ésima classe; i/ e 0/ sao a média
e 0 desvio padrao do j-ésimo atributo em relacao a todo o conjunto
de dados.

O método faz uso do coeficiente de correlacao entre os atributos
para lidar com redundancia entre eles.

Por fim, conjunto de dados reduzido é avaliado por meio da apli-
cacao de um classificador hierarquico multirrétulo e de sua medida
de desempenho.

Para testar o método, serao realizados experimentos em bases de
dados da Gene Ontology e os resultados serao avaliados com base
na taxa de acerto dos classificadores e validados estatisticamente.
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