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Cidades inteligentes

Local onde é possível a interação entre objetos tecnológicos e os
seres humanos presentes nesse ambiente, tornando-se assim locais
digitais ou inteligentes [Caragliu et al., 2011].
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Cidades inteligentes

Artefatos para serem otimizados
Trânsito;
Estacionamentos.

1 environment;
2 people;
3 living;
4 governance;
5 economy;
6 mobility;
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Estacionamentos inteligentes

Estacionamento que utiliza tecnologias a fim de proporcionar a
automatização das tarefas diárias, reduzindo assim o uso de
recursos [Revathi and Dhulipala, 2012].

Figura: SFPark - San Francisco - CA - Fonte: [SFPark, 2015]

Napoli - Negociação entre agentes [Di Napoli et al., 2014].
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Sistemas multiagentes

Sistema composto por agentes inseridos em um ambiente
dinâmico, onde os agentes possuem um nível social entre si para o
uso de recursos [Wooldridge, 2009].

Autonomia;
Proatividade;
Reatividade;
Habilidade Social.

Modelo BDI
Belief, Desire and Intention
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Framework JaCaMo

JaCaMo

Ferramentas para desenvolvimento de sistemas multiagentes;
Framework JaCaMo

Jason: Linguagem para o desenvolvimento dos agentes;
Cartago: Framework para elaboração dos artefatos do
ambiente;
Moise: Regras organizacionais que regem o ambiente e seus
agentes;
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Descrição

Figura: MultiAgent Parking System
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Descrição

Figura: MAPS - Estrutura do estacionamento
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Descrição

Agentes
Agente centralizador: Gerente (Manager)
Clientes do estacionamento: Motoristas (Drivers)

Recursos
Vagas de estacionamento (Spots)

Grau de confiança
Aumenta a cada utilização do motorista;
Agente gerente - Banco de Dados.
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Figura: Arquitetura Proposta - MAPS

Três estágios (partes)
Mobile, Core e Embedded
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Estágio - Mobile

Mobile, Core e Embedded
Mobile: Android app - Envio de requisições de vaga,
informações e recebimento de dados sobre as requisições;

Figura: Arquitetura Proposta - MAPS
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Estágio - Core

Mobile, Core e Embedded
Core: Recebimento das requisições provindas do mobile;
Envio de informações ao estacionamento; Controle geral dos
estacionamentos e suas condições de vaga;

Figura: Arquitetura Proposta - MAPS
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Estágio - Embedded

Mobile, Core e Embedded
Embedded: Controle do estacionamento local,
gerenciamento das vagas e sensores; Utilização do Arduino e
Raspberry Pi;

Figura: Arquitetura Proposta - MAPS
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Conexões

Conexões da arquitetura
Mobile ←→ Core: Comunicação TCP/IP;
Core ←→ Embedded: Comunicação TCP/IP;
Embedded (Arduino ←→ Raspberry Pi):

Comunicação serial (via ARGO);

ARGO
Ferramenta para comunicação serial entre a linguagem Jason e
Arduíno [Pantoja et al., 2016].
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Conexões

Implementação da arquitetura
Extensão core para o suporte de requisições provindas de um
aplicativo Android (mobile);
Nova fórmula de cálculo para o grau de confiança dos
motoristas com o objetivo de estimular o uso do
estacionamento.

grauConfiança(D) = grauConfiança(D) + f + t + c
f: frequência de utilização do estacionamento;
t: tempo de permanência do motorista no estacionamento;
c: conduta do motorista.
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−→ Contexto de cidades brasileiras - tráfego urbano;
−→ Precificação das vagas - Disponibilidade;

Recompensas para agentes motoristas com um valor alto de
grau de confiança;
Diferentes camadas de utilização;

Trabalhos futuros
Descentralizar a negociação das vagas;
Extensão do core para n-cores;
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